1 Wahl einer Betonranddehnung €. und einer dazugehdrigen Stahldehnung &s

Die Wahl der Betonranddehnungen kann innerhalb des Bereichs 2 (rot markiert) frei getroffen werden, also zwischen der maximalen
Betonranddehnung (ecou = -3,5%0) und der maximalen Stahldehnung (esy = 25%o).

In der Tabelle wurden die Dehnungen so gewahlt, dass sich der pegs-Wert in Schritten von 0,01 ergibt.

Abbildung: zulassige Dehnungsverteilungen
Beispiel: 5, = —3,5%0 &1 = —9,02%0

2 Ermittlung des Beiwerts Ka:

Der Beiwert k, beschreibt die Lage der Betondruckkraft (a =k, x)

— 8 - lecl
a7 4e(6-lech

fr |eeo| = 2,0%o: Ka

fur |eg,| < 2,0%o:

20 ecol o (Belecl-2)

Beispiel fiir z,, = —35%: Kk, = 028872 0,416

3 Ermittlung des Vélligkeitsbeiwerts av:

Der Volligkeitsbeiwert ay beschreibt das Verhéltnis der tatsdchlichen Druckkraft zur idealisierten rechteckigen Druckkraft.

fur leco| < 2,0%o: ay = 1—12 . |802| . (6- Iaczl)

fiir [ecz| 2 2,0%o: ay =2 |e|z| »Iz
® lec2
Beispiel fi 3.5% 3¢]-35]-2 01
eispiel fiir &, = —35%: = -0,
p c2 (Y v - |-3'5|

4 Ermittlung Lagefaktor der Neutralachse (&)

Der dimensionslose Beiwert & kann mittels Strahlensatz ermittelt werden:

g - X_ lecal
d o lecol* lesl

Beispiel fiir z, = ~35% und 5, = —9,02%: &= — o

=0,2796

5 Ermittlung Hebelarmfaktor ()

Der dimensionslose Faktor £ kann geometrisch bestimmt werden:
aus:z=d-kyex=d-k,eEed=(1-k,e&)e d=Ced >(=(1-k, &)

Beispiel fir ¢, = —35%und &, = —9,02%: = (1-0,416 0,2796) = 0,884

6 Ermittlung Momentenbeiwert (Ueds)

Meds  _
Hegs™ b-dgd-fcd_av‘é‘(l-ka‘é)

Beispiel fur g, = —3,5% und 5; = —9,02%o: Hggs= 0,81 00,2796 ¢ (1 - 0,416 ¢ 0,2796) =0,2

7 Ermittlung Bewehrungsgrad (w)

— Heds
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Beispiel fir ¢, = —3,5% und ¢; = —9,02%o: Heds™ 0gsa

zimmermann-felix.de

R

3.1 Bemessungstafel mit dimensionslosen Beiwerten
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! ' el as + »  Mgas = Mgq — Nga * Zs
f d €Sy Fsd
Bemessungsfall | Nulllinie Richtwert pgg, erf. Ag [cm?] Bemerkung
hfj d u _ Mgqs
- Eds = 7. 72 . 7 -

e b-dz- fcd 1

begt Aslzo__s(i(w'b'd'fcd-}-NEd)

x Th o lgas = Mg Berechnung von
Jﬂl & $ beff * d2 = de beff S|ehe 32
HEds ; w §= X/d <= Z/d Ec2 [o/oo] Es1 [0/00] Gsd” [N/mmz] O'Sdz) [N/mmz] {Hm
0,01 0,0101 0,030 0,990 -0,77 25,00 435 457
0,02 10,0203 | 0,044 0,985 1,15 25,00 435 457
0,03 0,0306 0,055 0,980 -1,46 25,00 435 457
0,04 0,0410 | 0,066 0,976 -1,76 25,00 435 457
0,05 0,0515 0,076 0,971 -2,06 25,00 435 457
0,06  0,0621 | 0,086 0,967 -2,37 25,00 435 457
0,07 0,0728 | 0,097 0,962 -2,68 25,00 435 457
0,08 - 0,0836 | 0,107 0,956 -3,01 25,00 435 457 1
0,09 0,0946 0,118 0,951 -3,35 25,00 - 435 457 =
0,10 0,1057 0,131 0,946 -3,50 23,29 435 455 Vi
0,11 0,1170 0,145 0,940 -3,50 20,71 435 452 s
0,12 0,1285 0,159 0934 | -350 18,55 435 450
0,13 - 0,1401 | 0,173 0,928 -3,50 16,73 435 449
0,14 0,1518 0,188 0,922 -3,50 15,16 435 447
0,15 0,1638 0,202 0,916 -3,50 13,80 435 446
0,16 0,1759 0,217 0,910 -3,50 12,61 435 445
0,17 0,1882 | 0,232 0,903 -3,50 11,56 435 444
0,18 0,2007 0,248 0,897 -3,50 10,62 435 443
0,19 70,2134 | 0,264 0,890 -3,50 9,78 435 442
0,20 0,2263 0,280 0,884 -3,50 9,02 435 441
0,21 0,2395 0,296 0,877 -3,50 8,33 435 441
0,22 0,2528 0,312 0,870 -3,50 17 435 440 ™
0,23 0,2665 0,329 0,863 -3,50 7,13 435 440 ~
0,24 0,2804 0,346 0,856 350 | 6,60 435 439 o
0,25 0,2946 0,364 0,849 -3,50 6,12 435 439 Xlr
0,26 0,3091 0,382 0,841 -3,50 5,67 435 438
0,27 0,3239 0,400 0,834 -3,50 5,25 435 438
0,28 - 0,3391 0,419 0,826 -3,50 4,86 435 437
0,29 0,3546 0,438 0,818 -3,50 4,49 435 437
0,30 0,3706 0,458 0,810 -3,50 4,15 435 437
0,31 0,3869 0,478 0,801 -3,50 3,82 435 436
0,32 10,4038 0,499 0,793 -3,50 3,52 435 436 =
0,33 04211 | 0,520 0,784 350 | 3,23 435 436 Q.
0,34 - 0,4391 0,542 0,774 -3,50 2,95 435 436 Vi
0,35 10,4576 0,565 0,765 -3,50 2,69 435 435 WA
0,36 | 0,4768 0,589 0,755 -3,50 2,44 435 435
0,37 0,4968 0,614 0,745 -3,50 2,20 435 435

0,38 05177 | 0,640 0,734 -3,50 1,97 395 395 5
0,39 0,5396 0,667 0,723 -3,50 1,75 350 350 55
0,40 0,5627 0,695 0,711 -3,50 1,54 307 307 59

! Bilineare Arbeitslinie des Betonstahls mit horizontalem Verlauf des oberen Astes.
2 Bilineare Arbeitslinie des Betonstahls mit Beriicksichtigung des Festigkeitsanstiegs Gber die Streckgrenze hinaus.




